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Patentanspriiche 



Gerauscharmes StrBmungsregulierventil mit 
Yinem Yentilkorper, dessen BinlaB- und AuslaBoffnungen 
voneinander einen Abstand haben und zwischen die ein 
VerschluBkorper eingesetzt ist, dadurcb g e - 
kennzeichnet, daB zwischen EinlaB- und 
AuslaBoffhung (13, 14) in den Yentilkorper (11) eine 
Eifiganordnung (50) aus mebreren feststehenden, durch- 
IScherten Kafigen (60 , 70, 80 , 90) eingesetzt ist, die 
den YerschluBkorper (30) des Yentils umgibt, wobei 
jeder innenliegende Kafig (60, 70, 80) von mebreren, 
nacb aufien abstehenden Rippen (55) umgeben ist, die 
den ELuidstrom zum nachst auBeren Kafig (70, 80, 90) 
fubren. 

2 Yentil nacb Ansprueb 1 , d a d u r e h 
g'e ic e n n z e i c b n e t , daB die Durchtritts- 
15cher (85) der innenliegenden Kafige (60 , 70 , 80) 
nicbt radial fluchten. 

3 Yentil nacb Ansprueb 1 oder 2, d a - 
d'urcb gekennzeichnet , daB wenig- 
stens ein Kafigelement Kreisquerschnitt hat. 

a Yentil nacb Ansprueb 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB alle Kafige (60, 
70, 80, 90) Hoblzylinder sind. 

c Yentil nacb Anspruch 4, dadurch 

g'efcennzeichnet , daB die Zafiggruppe 
(50) und der Yentilkbrper (11) zueinander koaxial sind. 
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6# Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 

d'adurch gekennzeichnet, daB die 
Rippen (55) in Ebenen liegen, auf denen die Kafigachse 
senkrecht stent. 

7# Yentil nach einem der Ansprtich 1 bis 6, 

d'adureh gekennzeichnet, daBsich 
zwischen je zwei Kreisrippen (55) eine umlaufende Loch- 
re ihe befindet. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch 

g'e k e n n z e i c h n e t , daB die Lbcher inner- 
halb einer Umfangsreihe ungleichmaBig verteilt sindo 

9# Ventil nach inspruch 7 oder 8, d a - 

d'u r c h g e k e n n % e i c h n e t , daB der 
Querschnitt der Locher innerhalb jeder Lochreihe un- 
terschiedlieh ist. 

10. Ventil nach einem der vorhergehenden An- 

sprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lbcher innerhalb einer Lochreihe untereinander 
gleichen Abstand haben und die Offnungsflache aller 
Durchbrttche einer Reihe gleich sind. 

it Ventil nach einem der vorhergehenden An- 

Bprttche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Durchbruche SreislScher sind. 

12 Ventil nach Anspruch 11, dadurch 

g e k e n n . e i c h n e t , daB alle L3cher eines 
lafigelementes praktisch denselben Itochmesser haben. 

13# Ventil ait einem Ventilk8rper, dessen Aus- 
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laQbffnung zur EinlaBoffnuog des Ventils einen Abstand 
hat, und mit einem VentilverschluBglied im Ventilkorper 
zwischen AuslaB- und EinlaBoffaung zur Yerminderung des 
Fluiddrucks mid der mit der Druckreduzierung verbundenen 
Gerauschentwicklung, gekennzeichnet 
d u r c h eine Kafiganordnung (50) mit mehreren, in- 
einandergesteckten Kafigelementen (60, 70, 80, 90), die 
das VentilverschluBglied (30) umgeben und zahlreiche 
Lochanordnungen haben, und Mittel (55), vm den Fluid- 
strom von jedem weiter innen gelegenen Kafigelement (60, 
70, 80) zu entsprechenden Durchbruchgruppen des an- 
grenzenden auBeren Kafigelementes (70, 80, 90) zu lei- 
ten* 

14. Ventil nacb Anspruch 15, a a d u r c h 

gekennzeichnet, dafidie Mittel zur Stro- 
mungsleitung zahlreiche Rippen (55) sind, wobei je 
eine Rippe zwischen jeder Durchbruchsgruppe angeordnet 
ist und die Rippen sicb zwiscben einem inneren Kafig- 
element und dem benachbarten, auBen umgebenden Kafig- 
element erstrecken. 

15. Ventil nacb Anspruch 14, dadurch 

gekennzeichnet, dafldie Dicke der Kippen 
for eine Beeinflussung des Stromungskoeffizienten des 
Ventils veranderbar ist. 



7098 3 8/0S45 



H 



2641761 



28093 



CRANE CO., 

New York, N.Y. / USA 



GERAUSCHARMES SIROMDHG-SREOTLIERVENTIL 



Die Erfindung betrifft ein Bruckreduzier- 
ventil fur Eliissigkeite- und Dampfsysteme, indem ftir die 
Pluidendruclcreduzierxmg bei gleichzeitiger Teiminderung 
der StrBmungBgeBchwindigkeit der Fluide eine Mehrfach- 
kafiganordmmg vervendet wird, wodurch die Erosion im 
Ventil stark herabgesetzt und das mit der Druckredu- 
ziervmg hervorgerufene GerSusch vermindert werden. Wenn 
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nicht besondere Auslegungsbedingungen beriicksichtigt 
werden, mit denen der Druck im Fliissigkeits- oder 
Dampf system allmahlich vexmindext wixd, konnen ver- 
schiedene unexwunschte Bedingungen eintreten. 

Wenn dex Druck in Fliissigkeiten plotzlich 
vexmindert wird, konnen die Fliissigkeiten Kavitations- 
exscheinungen zeigen oder verdampfen. Spater kaim die 
Fliissigkeit dann wieder kondensieren und dabei zer- 
storende Schockwellen, Gerausch und erhebliche Ventil- 
erosion hervorrufen. Bei der Druckreduzierung von Gasen 
expandiert das Gas, wodurch die Gasgeschwindigkeit an- 
steigt. Venn die Geschwindigkeit des expandierenden 
Gases nicht soweit begxenzt wird, daB sie betrachtlich 
unterhalb der Schallgeschwindigkeit liegt, dann stellt 
sieh auch dort tibemnaBige Erosion und starkes Gerausch 
ein. Es ist deshalb anzustxeben, von dem Fluid Energie 
zu entziehen, wahrend der Druck nach und nach ver- 
ringert wird. Man ist deshalb dazu ttbexgegangen, den 
Fluiddruck in der Weise zu reduzieren, daB hehrere 
Ventile hintereinander geschaltet wurden, urn damit 
einen stufenTdrmigen Druckabbau zu erhalten. Der Einbau 
mehrerer Ventile hintereinander ist jedoch in den mei- 
sten Fallen unertraglich teuexo 

Es sind auch zahlreiche andere Anordnungen 
versucht worden, urn bei der Druckreduzierung in einem 
Fluid den Ventilverschleifl und das Gerausch gleich- 
zeitig zu verringexn, indem der Fluidstrom in mehrere, 
relativ kleine Einzelstrome unterteilt wurde. Diese 
Art hat dazu gefiihrt, daB in Rohrleitungen perforierte 
Bruckreduzierplatten eingesetzt wurden, daB das Ventil- 
gehause oder daB die Ventilverschliisse abgewandelt 
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wurdcn. Alle dieBe Versuche sind jedoch mit wenig er- 
strebenswerten Nachteilen verbunden. 

Das Auswechseln perforierter Druckreduzier- 
platten in Rohrleitungen ist zeitaufwendig, da zu dem 
Zweck der Rohrleitungsabechnitt zerlegt werden mufi. 

Die gebrauchlichste Methode fiir die Druck- 
reduzierung mit einem Fluid benutzt den Weg der Ver- 
anderung des Yentilgehauses oder des VentilYerschluB- 
korpers. Allgemein gesagt wird dabei das Fluid durch 
einen einzigen perforierten Abschnitt hindurchgeleitet, 
urn auf diese Weise dem Fluid Energie zu entziehen. Ob- 
gleicb eine gewisse Virkung damit erzielt werden kann, 
haben diese Hethoden mebrere unerwunschte Eigenscbaften. 
Bin einziger durchbrocbener Ventilkafig benbtigt im 
allgemeinen relativ kleine L6cher (kleiner als 3 mm), 
damit in einer Stufe die erforderlicne Druckreduzierung 
erreicbt wird. Daraus ergibt sicb dann meist ein tiber- 
mafiig starkes Gerausch, Erosion, Besenadigung des Yen- 
tils und, sofern das Fluid FremdkSrper mitfttbrt, wegen 
der kLeinen Locher aucb ein Verstopfen des Ventilkorpers. 

Zum Zwecke der Druckreduzierung einen ge- 
scblitzten oder durchlBcherten VentilverschluBkbrper 
zu verwenden, bat ebenfalls in begrenztem Mafl Erfolge 
gezeigt. Die Begrenzung hat aber den rerbaltnismafiig 
kleinen Flachenbereich des VentilkiJrpers zur Ursacbe, 
der kleiner als der Flacbenbereich des den YentilkSrper 
umgebenden Ventllgehauses ist, so dafi fiir die Schlitze 
und Durchbruche noch weniger Flache zur VerfOgung steht. 

Es wurden auch bereita schneckenformige 
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StromungBkammern in den Ventilkbrper eingearbeitet, um 
dem stromenden Medium Energie zu entziehen. Ein wesent- 
licher Nachteil eines solchen Druckreduzierventils be- 
s tent darin, dafi das Ventil im Betrieb leicht ver- 
stopfen kann, wahrend auflerdem die Herstellung der- 
artiger VentilkBrper sehr teuer ist und auch verhalt- 
nismaBig hone Unterhaltungskosten anfallen. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Druckreduzierventil zu schaffen, das gerauscharm, 
zuverlassig und innerhalb einer groBen Druckbereichs- 
spanne zu arbeiten vermag. Das Ventil soil sich leicht 
gewttnschten Druokabfallen anpassen lassen. 

Das neuartige Ventil soli die FluidstrBmungs- 
geschwindigkeit und den Druckabfall mit Hilfe einer Kom- 
bination aus die Stromung beschrankenden Qffnungen, 
Richtungswechseln, bremsender Kraf teinwirkung auf das 
Fluid und Turbulenz hervorruf en. Ein derartiges Ventil 
soil durcb im Fluid mitgefiihrte Fremdkbrper nicbt ver- 
stopfen. Aucb ist darauf zu achten, daB das Druckredu- 
zierventil repariert und gereinigt werden kann, ohne daS 
es aus der leitung, in die es eingefttgt ist, ausgebaut 
werden muB. 

Welter ist darauf zu achten, daB die Ab- 
dichtfahigkeit des Ventils nicht durch die Druckredu- 
ziereigenschaften beeinflufit werden. 

Es ist mit Hilfe der Erf indung ein Ventil 
Z u schaffen, das in einem Flttssigkeits- und Gasversor- 
gungssystem eingesetzt werden kann, in dem hohe Druck- 
unterschiede auftreten, wobei mit Hilfe des Ventils 
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leicht eine bestlmmte Stromungsart erzielt werden kann 
(linear, gleicher Prozentsatz usw # )> wahrend die Fahig- 
keit, Geschwindigkeit und Druckabfall im Fluid zu 
steuern, in einem annehmbaren Bereich erhalten bleibt. 
Mit Hilf e der Erf indung soil ein Ventil geschaf f en wer- 
den, das leicht verandert werden kann, urn bei vorgege- 
bener Stromungsmenge einen hoheren Oder geringeren 
Druckabfall zu erzielen, ohne dafi dazu das Ventil aus 
dem Rohrstrang ausgebaut werden muB. 

AuBerdem soli das Ventil Druckreduzierein- 
richtungen erhalten, die schnell und einfach ohne kosten- 
aufwendige und genaue Maschinenarbeit hergestellt werden 
k8nnen # Die Druckredmziereinrichtungen sollen schnell 
und auf einfache Weise in ein StandardventilgehSuse ein- 
gebaut werden konnen. 

Zur VerSnderung der Stromungseigenschaften 
eines Ventils der erfindungsgemSBen Art soli es mBglich 
sein, die gegenseitige Stellung von Durchbrilchen im 
Ventilgehause verandern zu kSnnen, SchlieBlich soil es 
das Ventil ermiSglichen, daB einzelne Gehausek&figelemente 
in das Ventil eingesetzt oder aus ihm entfernt werden 
konnen, urn Inderungen der Betriebsbedingungen ausgleichen 
zu konnen. 

Die Erfindung be tr if ft somit ein Ventil, in 
dem eine Gruppe im wesentlichen koaxial angeordneter, 
aufeinanderfolgend grSBer werdender, durchbrochener Ven- 
tilkafige den Ventilverschluflkbrper umgeben* Die einzel- 
jien Kafige sind vorzugsweise gegeneinander befestigt. 
Sach auBen sich yon den inneren KSfigen erstreckende 
Rippen leiten das KLuid zu den benachbarten Reihen von 
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Durehbrttchen im nachstgrSBeren Xafig. Die Durehbrtiche 
in zueinander benachbarten Kafigelementen sollten nicht 
konzentrisch angeordnet sein. Eine Yersetzung der Durch- 
brttche gegeneinander zwingt das Fluid, seine Richtung zu 
Sndera, wodurch im Fluid steckende Energie verbraucht 
und seine StrBmungsgeschwindigkeit verringert wird. 

Lie Erfindung ist besonders von Vorteil in 
Dampfversorgungsanlagen. Wenn der Dxuck in einem gas- 
f5rmigen Medium yerringert wird, dann nimmt sein Yolumen 
zu. In einem Druckreduziersystem mit unveranderter Plache 
von einer Stufe zur andern ftthrt die Dampf expansion zu 
einem Anstieg der Gasgeschwindigkeit und damit zu einem 
Anstieg des Larmpegels und der Erosion im Yentil. Bei 
der Erfindung hingegen tritt das Gas oder der Dampf von 
einem Kafig mit geringerem Durchmesser in Kafige standig 
zunebmenden Durchmessers. Der Anstieg der dabei zur Yer- 
fligung stehenden Plache von Stufe zu Stufe hat eine Yer- 
minderung der Gasgeschwindigkeit zur Folge und damit 
eine mSglichst geringe Gerauschentwicklung und kleine 
Abnutzung. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel des erfindungsgemafien Yentils anschlieBend im 
einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Pigur 1: Einen Vertikalschnitt durch das Yentil; 

Pigur 2: einen Vertikalschnitt durch die Kafiganord- 
nung mit VentilkSrper und Ventilstange ; 

Pigur 3: eine Draufsicht auf die Ventilkafiganordnung, 
teils aufgebrochen; und 
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Figur 4: eine auseinandergezogene Darstellung der 
Xafiganordnung mit YentilkSrper. 

Das Ventil 10 setzt sieh zusaamen aus einem 
Ventilk6rper 11 mit Einlafikanal 13 und AuslaBkanal 14, 
die von Endflanschen 12 und 12" umgeben sind. Die Deekel- 
anordnung 20 weist einen Flansch 21 auf , der einem ent- 
sprechenden Flansch 22 am VentilkBrper gegeniibersteht . 
Der Flansch der Deckelanordnung hat eine flache Unter- 
flache 25', die oberhalb eines Ventilsitzringes 33 ange- 
ordnet ist. Auf einer ringformigen Dichtsitzflache 15 
am Ventilkorper 11 liegt eine flexible Dichtung 56, die 
das Austreten dee Fluids durch die Deckelanordnung ent- 
lang dem Planech 21 verhindert. Der VentilTerBchluS- 
k5rper 30 ist mit einem unteren Verschluflabschnitt 31 
ausgeatattet, der mit der SitzflSche 38 des Ventilsitz- 
ringes 33 zusammenwirkt und durch den die Durchstrom- 
menge durch das Ventil reguliert wird. Um die Lageein- 
stellung des VentilverschluBkorpers 30 zu unterstiitzen 
und um dessen seitliche Yerlagerung wahrend seiner Ein- 
stellbewegung zu begrenzen, weist der Ventilverschlufi- 
korper 30 Ptthrungsringe 34 auf. Der Sitzring 33 des 
Yentils ist am unteren Bnde 42 des Ventilk5rpers 11 
gelagert koaxial zur Endoffnung 18 des EinlaBkanals 
13. Bine Ringdichtung 36 fur den Ventilsitz ist zwischen 
dessen unterer Plache 37 und einer Basisflache 42 des 
Yentilkorpers 11 eingefiigt. Die Yentilstange 45 sitzt 
fest am VentilverschluBkSrper 39, *ann in diesen ein- 
geschraubt und mit einem Sieherungsstift 46 gesichert 
sein und ist mit einem geeigneten Stellmechanismus 
(nicht gezeigt) verbunden. Seine Betatigung kann von 
Hand Oder auf sonstwie bekannte Weise erfolgen, was 
dem Pachmann gelaufig ist. 
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Zwiscben Yentilsitzring 33 und aie untere 
Flacbe 25 des Deckelflanscbes 21 ist eine Kafiganordnung 
50 eingefilgt. Me Kafiganordnung bestebt aus mebreren 
durcbbrochenen, nach auBen grbfier werdenden zylinorischen 
Kafigelementen 60, 70, 80 und 90. Aus den Figuren 2 und 3 
lafit sich ersehen, daB der Innendurcbmesser 61 des in- 
nersten Kafigelementes 60 etwaa grSfler als der AuBen- 
durchmesser 39 der YentilfUhrungsringe 34 sein mufl, so 
daB die Anordnung aus Ventilstange 45, VentilverscbluB- 
kbrper 30 und Ventilfubrungsringen 34 relativ frei axial 
bewegt werden kann, ohne dafl erheblicbe Mengen an Fluid 
zwiscben dem TJmfang 35 der Ventilfuhrungaringe und der 
Innenwand 65 des inneren Kafigelementes 60 hindurcn- 
treten kann. 

Die unteren Stirnflacben 62, 72, 82 und 92 
der Kafigelemente 60 , 70 , 80 und 90 und die oberen Flachen 
73, 83 und 93 der Kafigelemente 70, 80 und 90 sollten 
eben sein, so dafi die Kafigelemente im Ventilkbrper 11 
gut eingelagert werden kbnnen, wie dies in Verbindung 
ait der Figur 4 spatf r beschrieben wird. 

Die Kafigelemente 60, 70, 80 und 90 baben 
vorzugsweise alle die gleicbe Hone. Die Hone mufi so sein, 
dafi bei aufgesetstem Deckelflanscb 21, der durch Bolzen 
24 mit dem Yentilkorperflansch 22 verspannt ist, die 
untere Flaehe 25 des Deckels die Oberseiten der Kafig- 
elemente 60, 70, 80, 90 berUhrt und die Kafige fest 
gegen den Sitzring 33 drilckt. In den Piguren 1 und 2 
ist die H5be der Kafigelemente kleiner als der Abstand 
zwiechen dem Yentilsitzring 33 und der Unterflaehe 25, 
so dafi ein besonderer Planscb als gemeinsamer Plansch 
64 eingefiigt ist zwiscben die Kafigelemente und die 
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Unterflache. Die Bruckkraft legt die Kafigelemente in 
ihrer lage feat und halt eine gleichmafiige Pre s sung an 
den Kafigelementen aufrecht, wodurch ihre Bewegung ge- 
genttber dem Yentilsitzring und dessen Bewegung verhin- 
dert ist. Die Bichtungen 36 und 56 werden dabei zusam- 
nengedriickt, wodurch verhindert wird, daB unterhalb 
des Ventilsitzringes und am Beckelflansch 21 Fluid aus- 
tritt. 

Bas in Pigur 2 gezeigte innerste Kafig- 
element 60 ist mit einem angef ormten Plansch 64 ausge- 
stattet. Wenngleich dieser Plansch 64 im vorliegenden 
Pall der Darstellung als angeformter Plansch gezeigt 
ist, kann das Kafigelement 60 auch vom Plansch getrennt 
sein wie die anderen Kafigelemente, so daB seine Ober- 
aeite unmittelbar gegen den Deckelflansch 21 driickt. 
Ber angeformte Plansch dient dazu, die Kafiganordnung 
im VentilkSrper festzulegen und sorgt fttr eine gleich- 
maSige Yerteilung der PreBkraft auf die Kafiganordnung 
50 ron der Unterflache 25 des Beckelflansches 21. 

Vie aus den Piguren 1 und 4 am besten er- 
sichtlich, ist Jedes Kafigelement mit mehreren Durch- 
briichen 75, W>er den TJmfang Terteilt, ausgestattet. 
Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Burchbriiche in gleichmafiiger Yerteilung in Kreisreihen 
120 angeordnet. Zwar sind die einzelnen Reihen in je- 
weils gleicher HShe in den einzelnen Kafigelementen 
angeordnet, doch ist dafttr gesorgt, daB die einzelnen 
PurchbrUche in den Reihen nicht fluchtend ausgerichtet 
sind. Die inneren Kafigel*lemente 60, 70 und 80 haben 
nach auBen abstehende Rippen 55 zwischen den benach- 
barten Reihen. Diese Rippen erstrecken sich soweit nach 
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aufien, daB ihr AuBendurchmesser an die InnenflSche des 
nachstgrbBeren Kafigs angrenzt. Dadurch werden Kanale 
gebildet, durch die der Fluidstrom von einer Reihe der 
DurchDrttcne. zur entsprechenden Reihe im nachstgrbBeren 
Kafigelement geleitet wird, ohne daB ein wesentlicher 
Teilstrom tiber die Rippen hinttber zu anderen Reihen 
von Durchbriichen gehen kann. Die so von den Rippen zwi- 
schen den Durchbrucnen gebildeten Kanale 85 kbnnen so 
bemessen sein, daB ihre Querschnittsflache ausreicht, 
die Stromiaigsgeschwindigkeit zwischen den einzelnen 
Kafigen innerhalb zulassiger Grenzen zu halten, wahrend 
auBerdem xiir eine gewisse Richtung der Strbmuug gesorgt 
wird und der Druckabfall in den einzelnen Stufen durch 
Verwirbeltmg gesteuert wird. 

Die Kafigelemente sind vorzugsweise durch 
einen PaBsftift 48 gegeneinander festgelegt. Durch ge- 
eignete, vorgewahlte Lage der Kafige zueinander kbnnen 
Strbmungswege zwischen den einzelnen Kafigelementen 
bestimmt werden, so daB das strbmende Fluid wahrend 
des Durchgangs vom EinlaBkanal 13 zum AuslaBkanal U 
des Ventilkorpers 11 wiederholt seine Richtung andern 
mufi. 

Der Strbmungskoeefizient des Ventils (Volumen des 
durch das Yentil strbmenden Fluids pro Einheit des 
Druckabfalls) hangt somit von dem gesamten durchbroche- 
nen Flechtbereich jedes Kafigelementes ab, der dem 
Fluid infolge der Einstellung des VentilverschluB- 
kbrpers 30 zugangig ist, von dem Grad, wie stark das 
Fluid auf einzelne wande in der Kafiganordnung prallt, 
von der dadurch hervorgerufenen Turbulenz und von der 
DurehfluBweite der Kanale. Wenn die Yentilstange 45 
nach oben gezogen wird, wird der daran sitzende Ventil- 
verschluBkbrper 30 von der Sitzflache 38 des Ventil- 
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aiteringea 33 abgehoben, so dafl Fluid durch die Off- 
nungen hindurchtreten kann, die unmittelbar an den 
VerachluBbereich 38 des Ventilkbrpera 30 anechlieBen. 
Der Dichtapalt zwischen dem AuBenumfang 35 der Yentil- 
fiihrungsringe 34 der Innenwand 65 dea inuersten Xafig- 
elementes laflt, wenn tiberhaupt, nur wenig Fluid am 
Yentilkbrper rorbeistrbmen. Hachdem daa Fluid durch 
die Durchbruchareihen unterhalb dea Yentilsitzab- 
schnittea 31 hindurchgestrbmt ist, wird ea durch die 
Rippen 55 dem Kaf igelenent 70 mit nachetgrbBerem Durch- 
meaaer zugeleitet. Praktisch hat allea Fluid, um durch 
die Durchhriiche in dieaem nachatgrbBeren Kafigelement 
hindurchzukomaen, seine Strbmungsrichtung zu andem, 
ao daB dadurch im Fluid steckende Rnergie verbraucht 
und die Strbmungsgeachwindigkeit verringert wird, Bei 
jedem weiteren Hindurchtreten durch die nachaten Durch- 
brilche der jeweils grdBeren Kafigelemente wird wieder 
eine Richtungaanderung nbtig. 

Wenn die Yentilatange 45 weiter angehoben 
wird, geht auch der Yentilkbrper 30 nach cben, so daB 
dann eine grbflere Anzahl von Reihen von Durchbruchen 
120 fur daa Durchstrbmen dea Fluid zur Verfttgung steht. 
Hit zunehmender FlachengroBe steigt die Stromungsmenge 
an. Die grbBte Strbmungsmenge liegt Tor, wenn der Yen- 
tilsifabschnitt 31 am YentilverschluBkbrper 30 bia 
uber die oberate Reihe ran Durchbruchen 121 angehoben 
ist. 

Die Hbhe dea durchbrochenen Bereichs der 
Kafigelemente, die Anzahl der Kafigelemente^ die Zahl 
der Durchbrilche pro Reihe aowie die Querachnittaflache 
der lanale und der Durchmeaaer der Durchbruche kbnnen 
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den jeweiligen Brforderaissen angepaflt werden, wobei 
auf die zulassige Larmen twicklung , die gewiinscnte Oe- 
nauigkeit der Str5mungssteuertaig, den erforderlicnen 
Druckabfall, die geringste und die grbfite Stronmngs- 
menge Rttcksieht genommen werden kann. Wenn ein sehr 
boner Druckabfall und eine geringe Gerauschentwicklung 
gefordert Bind, wird eine grofle Anzabl von Kafigen mit 
kleinen Purcnbrucben erforderlich sein, Bei noneren 
StrSmungsmengen und einer bSberen zulassigen Larmenl;- 
wicklung ist es moglicb, weniger Kafigelemente ait 
groBeren Durchbruchen zu verwenden. 

Bei dem daxgestellten AuBfuhrungsbeispiel 
sind mehrere zylindriscne Kafigelemente verwendet; es 
liegt in Rabmen der Erfindung, den Rafigelementen nach 
Erfordernis andere Geetaltung zu geben, so daB bei- 
spielsweise eine Anordnung von ebenen, perforierten 
Kanalen zvieeben EinlaB- und AuslaBabBchnitt dee Ventils 
eingeaetzt wird. 

Heben der Anwendnng der Erflndung bei Ven- 
tilen Bind Anwendungebereiche moglich, bei denen sebr 
wirksame, von geringer Gerauschentwicklung begleitete 
Vorriebtungen zur Pluiddruckverminderung ben6tigt wer- 
den. 
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